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Wissenswertes

Automatisierte Vorgénge kdnnen den Materialausschuss reduzieren, da weniger Nacharbeiten
notwendig werden und sich eine hohe Ergebnisqualitét einfacher reproduzieren lasst.

Digitalisierung beim SchweiRen
Wie libersetzt man Erfahrung in logische Sprache?

Obwohl auch in der Schweifstechnik bereits punktuell Messwerte wie Stromstirke, Spannung und
Schweiltgeschwindigkeit erhoben werden, hdangt die Prozesssteuerung noch immer vom individuellen Knowhow des
Schweillers ab. Seine Fihigkeit, durch eine Kombination aus optischer Mustererkennung und akustischer Wahrnehmung
flexibel auf Toleranzen in der SchweilRfuge zu reagieren, iibertrifft bislang das Potential maschineller Systeme. Um das
Schweilten weiter zu automatisierten muss die durch langjihrige Erfahrung geschmiedete Intuition der SchweiRer in
logische Sprache iibersetzt werden. Doch wie? Ein Beitrag von Matthias Schaffitz, Anwendungstechniker bei Wolfram

Industrie.

I Dass die Digitalisierung von
SchweiBaufgaben in der Praxis
nicht einfach ist, haben die Schwei3-
experten der Wolfram Industrie, ein
Spezialist fiir Produkte auf
Wolframbasis, bereits bemerkt: Bei
ihrem Kundenkreis stoen sie zwar
auf groBes Interesse zum Thema
Digitalisierung von schweiBtechni-
schen Fertigungsprozessen - aber
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auch auf mindestens ebenso grofe
Ratlosigkeit hinsichtlich der kon-
kreten Umsetzung.

Wie konnen Produktionslini-
en so digitalisiert werden, dass
weder sdmtliche Bestandsanlagen
noch die Belegschaft ausgetauscht
werden miissen? Wie muss die
Prozesskette gestaltet werden,
damit sie auch im Tagesgeschaft
einfach sowie rentabel bleibt und
die SchweiBer nicht aufgrund der
Komplexitit dazu verleitet werden,
Bauteile ,‘mal eben per Hand“ zu
schweiBen? Und das Wichtigste:
Wie kann Digitalisierung sinnvoll
implementiert werden, sodass es

tatséchlich zu einer messbaren Res-
sourceneinsparung und Effizienz-
steigerung kommt?

Keine Datensammelwut,
sondern sinnvolles Monitoring
Technisch ist es einfacher, neue
Industrie 4.0-ready Anlagen anzu-
schaffen, als Bestandsmaschinen
zu retrofitten - die Investition einer
Neuanschaffung rentiert sich pau-
schal jedoch fiir die wenigsten
Unternehmen. Gut, dass es auch
in dlteren Maschinenparks bereits
viele Ansatzpunkte gibt, Daten zu
sammeln, etwa zur Stromstarke,
Spannung, dem Kiihlwasserstand
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oder der Bauteilbewegung. Viele
Sensoren verfiigen nach den géan-
gigen Industriestandards jedoch
nicht iber die notige hohe Auflo-
sung, um ausreichend Daten fiir
eine detaillierte Uberwachung von
SchweiBprozessen zu liefern.

Damit etwa der Elektrodenver-
schleiB, die Schutzgaseinfliisse
oder Schutzgasturbulenzen tiiber-
haupt erfasst werden konnen, ist
eine Auflosung von mehr als 1.000
Datenpunkten pro Sekunde erfor-
derlich.

Dabei stellt beispielsweise das
WIG-SchweiBen bereits die Erfas-
sung von Standardwerten wie
Stromstdrke und Spannung vor
Herausforderungen, da die dort not-
wendige Hochspannungsziindung
eine speziell konstruierte Messung
der Lichtbogenspannung erfordert.
Doch selbst mit der Bereitstellung
entsprechend hochauflosender
Messgerite ist es noch nicht getan:
Damit das Vorhaben Industrie 4.0
nicht unnotig Ressourcen ver-
schlingt, muss das, was gemessen
wird, stets im Verhdltnis zu den
Auswertungsmoglichkeiten stehen.
Wie lédsst sich dies sicherstellen?

Ressourceneffizienz und
Prozesssicherheit

Das digitale Monitoring konkur-
riert mit einem hochqualifizierten
Gegenspieler: dem SchweiBler mit
seinerlangjahrigen Erfahrung und
Intuition.

Aufgrund seiner plastischen
3D-Wahrnehmung ist der Mensch
naturgemdB in der Lage, sehr
schnell optische Muster und akus-
tische Besonderheiten zu erken-
nen. Entsprechend flexibel kann
der erfahrene SchweiBer reagie-
ren und etwa Toleranzen in der
Schweifnaht kompensieren - und
istdamit weniger anfallig fiir Unge-
nauigkeiten wéahrend der Vorver-
arbeitung. Je automatisierter der
SchweiBprozess hingegen ablauft,
desto aufwéindiger und penibler
muss diese durchgefiihrt werden.
In der langeren Riistzeit begriindet
sich folglich das Vorurteil, digita-
lisierte SchweiBvorgdnge wiirden
sich grundsatzlich erst fiir hohere
Stiickzahlen lohnen.

Zeit ist jedoch nicht die einzige
Ressource, die durch die Digitali-
sierung der SchweiBtechnik maB-
geblich beeinflusst wird. Automa-
tisierte Vorgdnge konnen auch den
Materialausschuss reduzieren, da
weniger Nacharbeiten notwendig
werden und sich eine hohe Ergeb-
nisqualitédt einfacher reproduzie-
ren lasst. Weil es sich bei Metallen
um sehr ressourcenintensive und
teure Materialien handelt, konnen
sich die hieraus gewonnene Effizi-
enz und Prozessstabilitdt bereits
bei Kleinserien bemerkbar machen.
Voraussetzung ist allerdings, dass

,Um die

sung jedoch effektiv miteinander
zu verkniipfen, muss das oftmals
vorherrschende Misstrauen zwi-
schen beiden Parteien aufgeldst
werden: Handwerker der ,alten
Schule“ sind gut beraten, sich ein
Verstandnis fiir digitale Datenver-
arbeitung und Prozesssteuerung
anzueignen, wiahrend Operators
und Programmierer sich daran-
machen sollten, die Prinzipien der
Handwerkskunst zu begreifen.
Der Schliissel zu einer erfolg-
reichen digitalen Transformation
der SchweiBtechnik liegt also in
der Kommunikation und Metho-

SchweiBindustrie zu
digitalisieren, muss
die durch langjahrige
Erfahrung geschmiedete
Intuition der Schweil3er
in logische Sprache
ubersetzt werden.”

Matthias Schaffitz, Anwendungstechni-

ker bei Wolfram Industrie.

die Anlagen korrekt eingestellt
werden und die Fertigungstoleran-
zen minimal ausfallen. In anderen
Worten: Die Expertise und profes-
sionelle Intuition der SchweiBer
muss in logische, programmierbare
Sprache tlibersetzt werden.

Menschliches Knowhow und
digitalen Informationsfluss
verkniipfen

An diesem Punkt prallen zwei-
erlei Informationsfliisse aufein-
ander: derjenige der Handwerker
und derjenige der Programmierer.
Damit einher geht auch eine Gene-
rationenfrage. Denn wihrend die
klassischen HandschweiBer iiber-
wiegend dem dlteren Semester
zuzuordnen sind, handelt es sich
bei Operators tendenziell um jiin-
gere Kollegen. Um das tiefgriindige
Knowhow des traditionellen Hand-
werks und den schnellen Informa-
tionsfluss aus Echtzeit-Datenerfas-

denkompetenz beider Seiten. Um
ihre Kunden auf diesem Weg zu
begleiten, arbeitet beispielsweise
Wolfram Industrie eng mit For-
schungsinstituten, Anlagenbauern
sowie Endanwendern zusammen.
Das Ziel besteht zunachst darin,
fiir jede Fertigungsumgebung
die erforderlichen Grundlagen zu
schaffen, um die Sinnhaftigkeit
der erhobenen Werte im Verhalt-
nis zum tatsdchlich moglichen
Monitoring zu bewerten. Auf die-
ser Basis kann dann der Aufwand
fir die Vor- und Nachbearbeitung
von Werkstiicken bei automatisier-
ten SchweiBprozessen abgewogen,
die Riistzeiten minimiert und der
Ressourcenverbrauch im téglichen
Betrieb reduziert werden - damit
die Vision einer hoheren Prozess-
stabilitit, Ressourceneffizienz und
Riickverfolgbarkeit, die Indust-
rie 4.0 zeichnet, kein leeres Ver-
sprechen bleibt.
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